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Sammanfattning

Genom férfragan av Balder Projektutveckling AB har COWI AB fatt uppdraget att
genomfdra en dversiktlig miljéteknisk markundersdkning infor framtagande av ny
detaljplan. Befintlig bebyggelse kommer att rivas fér nybyggnation av preliminart
tre kvarter med ca 300 lagenheter, tillhérande parkering i kallare och markplan,
samt verksamheter i markplan pa fastigheten Torslanda 95:1, Géteborgs stad.
Syftet med den miljotekniska markundersdkningen ar att utreda eventuell
forekomst av férororeningar i fyllnadsmassor, att kontrollera om PCB fran fog kan
ha lackt till mark samt underséka om deposition av féroreningar fran trafik
paverkat ytlig jord i gronytor. Faltprovtagning utférdes av COWI AB med
geoteknisk borrbandvagn under juni 2023.

Resultatet fran undersékningen visar viss forekomst av fororeningshalter
dverskridande KM i fyllnadsmaterial, framst pavisas kobolt och i enstaka spridda
punkter pfivisar arsenik, bly, barium, alifater, aromater eller PAH. I ett prov har
halter av barium 6verskridande MKM pavisats. Ytliga prov som tagits i avseende
att undersoka paverkan fran trafik fran Kongahéllavdgen visar generellt pa liten
paverkan med halter av PAH samt bly under riktvardet fér KM med undantag for
en punkt dar halten bly ligger ndgot éver riktvardet. Analyser for prover tagna pa
asfalt visade ingen férekomst av tjarasfalt. PCB har pavisats i ytliga prov ldngs
fasad dar PCB-fog tidigare sanerats éver KM respektive MKM.

I grundvattenprov pdvisas forekomst av PFAS i halt &ver riktvardet for
grundvatten som dricksvattenresurs men under riktvardet for skydd av ytvatten.
Halterna av metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH bedtms som I%ga och
under tilldampliga riktvarden.

COWI AB beddmer att patraffade forhdjda fororeningshalter inte utgér ett hinder

for planerad framtida markanvdndning och att pavisade féroreningarna kan
hanteras och avhjalpas i kommande skeden.

https://cowi.sharepoint.com/:w:/r/sites/A256547-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/N/MMU/A256547-04-02-RAP-001



MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING TORSLANDA TORG, TORSLANDA 95:1, GOTEBORGS STAD

INNEHALL

1 Inledning
1.1 Bakgrund
1.2 Syfte

1.3 Tidigare utférda undersdkningar

2 Omradesbeskrivning

2.1 Markanvandning

2.2 Geologi och hydrogeologi
2.3 Skyddsobjekt

3 Genomfdrande

3.1 Provtagningsplan

3.2 Jordprovtagning

3.3 Grundvattenprovtagning
3.4 Laboratorieanalyser

4 Beddmningsgrunder
4.1 Rikt - och jamférelsevarden for jord
4.2 Rikt - och jamfoérelsevarden for grundvatten

5 Resultat

5.1 Faltobservationer jord

5.2 Faltobservationer grundvatten
5.3 Jord

5.4 Grundvatten

6 Slutsats och rekommendation
7 Upplysning

8 Referenser

BILAGOR

Bilaga 1. Karta med provtagningspunkter
Bilaga 2. Faltprotokoll

Bilaga 3. Sammanstéallning av analysresultat
Bilaga 4. Analysrapporter

https://cowi.sharepoint.com/:w:/r/sites/A256547-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/N/MMU/A256547-04-02-RAP-001

NN NN

o vV OV vV

11
11
11
12
12

13
13
13

16
16
16
16
18

20

21

22



COWL
MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING TORSLANDA TORG, TORSLANDA 95:1, GOTEBORGS STAD 7

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Genom férfragan av Balder Projektutveckling AB har COWI AB fatt uppdraget att
genomféra en miljéteknisk markundersdkning for ny detaljplan. Befintlig
bebyggelse kommer rivas for nybyggnation av preliminart tre kvarter med ca 300
lagenheter, tillhérande parkering i kallare och markplan, samt verksamheter i
markplan pa fastigheten Torslanda 95:1, Géteborg. I Figur 1 nedan visas ett
flygfoto dver aktuellt omrade.

Figur 1. Oversiktsbild éver undersékningsomr8de markerat med gul linje.

Omradet som undersokts bestar av fastighet Torslanda 95:1 med en yta om 14
395 m2, se Figur 1, fastigheten anvands i dag for handel, samhallsservice och
parkeringsytor.

Omfattningen pd utford miljotekniska undersdkningen bygger pa tidigare
framtagen bedémning avseende méjlig forekomst av fororening som erhallits som
bilaga till FFU (Liljemark, 230421).

1.2 Syfte

Syftet med den miljétekniska markundersékningen &r att oversiktligt utreda
eventuell forekomst av féroreningar i fyllnadsmassor, att kontrollera om PCB frén
fog kan ha lackt till mark samt underséka om deposition av féroreningar fran trafik
paverkat ytlig jord i grénytor samt kontroll av eventuella féroreningar i
grundvatten.

1.3 Tidigare utférda undersékningar

Liljemark (230424) har sedan tidigare upprattat ett PM med bedémning avseende
eventuell férekomst av markféroreningar pd Torslanda 95:1. Hari aterfinns

https://cowi.sharepoint.com/:w:/r/sites/A256547-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/N/MMU/A256547-04-02-RAP-001
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Oversiktlig historisk inventering samt en sammanstdllning av tidigare
verksamheter och undersékningar.

Sammanfattande bedédmning redovisas nedan:

Huvudsakligen har handelsverksamheter bedrivits p8 fastigheten, det finns inga
tecken p§ att miljéstérande verksamheter férsigg8tt som bedéms kunna orsaka
féroreningar i marken inom omr8det. Det finns inte heller n8gra verksamheter i
ndromr8det som bedéms kunna ha haft n8gon p8verkan. Aven om det inte finns
uppgifter om ndgra kénda spill eller ldckage frén fordon finns alltid en generell
risk for lokal p§verkan av oljekolvéten kopplat till trafikytor och parkeringsplatser.

Grénytor finns intill Kongahéllavdgen, som &r en hért trafikerad genomfartsled.
Generellt kan féroreningar som PAH och metaller, exempelvis bly och zink, p8visas
i ytlig jord néra trafikomrdden.

Den parkeringsplats som finns i omr8dets nordéstra del asfalterades under tidigt
1970-tal. Detta innebér att férekomst av s§ kallad tjdrasfalt, som inneh8ller héga
halter av polyaromatiska kolvdten (PAH), inte kan uteslutas. I dagsldget best8r
ytorna mellan och intill befintlig bebyggelse antingen av plattor eller grds, men
asfalt som eventuellt kan hérréra fr8n samma tidsepok har tidigare funnits inom
dessa omrden.

PCB-sanering av fogar, vilket utférts p§ en av byggnaderna, kan leda till spridning
vilket kan orsaka p8verkan frémst p§ ytliga, ej h8rdgjorda delomr8den i ndrheten
av fasaden. Enligt underlaget har 8tgérder vidtagits for att undvika detta.

Sammantaget bedéms risken fér forekomst av markféroreningar inom fastigheten
Torslanda 95:1 vara I8g. Provtagningar rekommenderas dock fér att avgéra om
asfalten inom den norra parkeringsytan utgérs av s§ kallad tjérasfalt. Provtagning
av bdrlager eller liknande under asfalten rekommenderas ocks8, eftersom
tjidrasfalt kan p8verka underliggande material. Aven provtagning av den ytliga
jorden i grénomr8den intill Kongahéllavégen rekommenderas, for att f§ kénnedom
om denna kan ha p8verkats av PCB-saneringen och/eller végtrafiken.

I den norra delen av fastigheten finns ett utfyllt omr8de. Beroende p§ vilken typ
av material som anvénts kan fyllnadsmassor generellt innebdra en risk for
féorekomst av markféroreningar, varfér provtagning av massorna rekommenderas.
(Liljemark, 230424)

https://cowi.sharepoint.com/:w:/r/sites/A256547-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/N/MMU/A256547-04-02-RAP-001
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2  Omradesbeskrivning

2.1 Markanvandning

Fastigheten Torslanda 95:1 &r beldgen centralt pa Hisingen i Géteborg och utgérs
idag av framst byggnader for handel och samhallsservice, asfalts- och grénytor,
se Figur 1. Angransade till aktuell fastighet finns bostadsbebyggelse, skola,
forskola, forsamlingshem, hart trafikerad gata och mindre skogbeklddda kullar.

2.2 Geologi och hydrogeologi

Enligt tidigare geoteknisk utredning (COWI, 230424) bestdr omradet av
fyllnadsmaterial pa lera pa fast botten/berg, detta bekréftas ocksa av SGUs
jordartskarta, se Figur 2. D& jorddjup varit svart att uppskatta frén tidigare
undersdkningar har SGUs jorddjupskarta studerats vilken visar pa ett jorddjup pa
1-3 m i den norddstra delen och 3-10 m i resterande del.

Figur 2. SGU:s jordartskarta, aktuellt omr8de markerat med svart linje (SGU, 2023).
Rastrerade ytor markerar fyllnadsmaterial, orangegula ytor markerar glacial lera och réda
ytor markerar urberg.

https://cowi.sharepoint.com/:w:/r/sites/A256547-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/N/MMU/A256547-04-02-RAP-001
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Generellt tenderar fyllnadsmaterial att kunna innehalla olika typer av féroreningar
i varierande halter beroende pa& ursprung och historisk- samt pagdende
verksamhet pa platsen.

SGU:s karta 6ver grundvattenmagasin saknar information om uttagsmdjligheter
inom undersdkningsomradet (SGU, 2023).

2.3 Skyddsobjekt

Enligt uppgifter fran SGU:s brunnsregister finns inte ndgra brunnar avsedda for
dricksvattenuttag i naromradet till aktuellt undersékningsomrade. Enligt
Naturvdrdsverkets karta 6éver skyddad natur finns det inte ndgra skyddsobjekt
inom undersdkningsomradet.

https://cowi.sharepoint.com/:w:/r/sites/A256547-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/N/MMU/A256547-04-02-RAP-001
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3 Genomfodrande

3.1 Provtagningsplan

Utifran  forfragningsunderlaget  upprdttades en  provtagningsplan  som
kommunicerades med miljéforvaltningen. Efter samrad kompletterande plan med
analys av PFAS i grundvatten. Vid upprattande anvéndes erhallen information fran
tidigare utredning, framtida planer och ledningsunderlag som utgangspunkt.
Undersokningen samordnades med den geotekniska undersdkning som
genomfdrdes parallellt och anpassades utifran strategiska aspekter sa som
befintlig byggelse, befintliga ledningar och framtida planer.

Utifran tidigare utredning identifierades delomrdden avseende eventuell
forekomst av markféroreningar i ytlig jord (£0,5 m u my); vaster om Hus B
(Torslanda torg 3) dar fasaden tidigare PCB-sanerats, gronytor langs
vdltrafikerade Kongahallavagen samt parkeringsytan i norr med risk for tjdrasfalt.

En ledningskoll med kanda ledningsdgare (www.ledningskollen.se) samt
utsattning av externa och interna ledningar utférdes innan markundersékningen
pdborjades. Inmatning av provpunkterna utférdes med hjalp av erforderligt
referenssystem.

3.2 Jordprovtagning

Jordprovtagning utférdes av COWI med geoteknisk borrbandvagn den 16 juni,
2023 i sex punkter. Provtagningspunkternas lagen redovisas i Bilaga 1 Karta med
provtagningspunkter. Placeringarna justerades i falt utifran faktiska forhallanden.
Jordprovtagning genomférdes ned till bedémt naturligt avsatt material, dock
maximalt 3 m.u.my. (meter under markytan). Vid jordprovtagning uttogs prover
av sakkunnig provtagare direkt fr&n skruv och jordlagren dokumenterades.
Samlingsprover uttogs for analys pd 0,5-1,0 metersintervaller samt vid skiftande
av jordart, farg eller lukt.

Handprovtagning av jord genomférdes med spade i tvd respektive tre punkter
ytligt under stenplattor langs hus B ner till ca 0,2 m u my, respektive i grénytor
langs Kongahallavdgen ner till ca 0,2 m u my. Tva asfaltsprov uttogs pa
parkeringsytan i nordést med hjdlp av spett och spade, ingen tjarintrangt
underliggande makadam noterades. For placering av provpunkter se Bilaga A.

Jordproverna forvarades i kyl samt i for &ndamalet avsedda diffusionstata
plastpdsar innan de transporterades till ett externt ackrediterat laboratorium for
analys. Provtagningarna har skett enligt laboratoriets anvisningar samt i enlighet
med rekommendationer och riktlinjer frdn SGF:s rapport 2:2013, Falthandbok,
Undersbékningar av férorenade omrdden' och Arbetsmiljoverkets publikation
Marksanering - om hélsa och sdkerhet vid arbete i férorenade omrdden
(Arbetsmiljoverket, 2015) Fér provtagningsprotokoll se Bilaga 2 Faltprotokoll.

! SGF rapport 2:2013. Falthandbok. Undersékningar av férorenade omrden.

https://cowi.sharepoint.com/:w:/r/sites/A256547-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/N/MMU/A256547-04-02-RAP-001
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3.3 Grundvattenprovtagning

Ett grundvattenrér (PEH-rér) installerades den 16 juni, 2023 med dexel i
provpunkt; CWM06, dar mojligt grundvatten noterades vid skruvborrning.
Filtersektionen placerades i nivd med grundvattenytan for att fanga upp
eventuell fri fas av fororening. Ror lodades och renspumpades med en
peristaltisk pump vid installation. Omsattning, lodning och provtagning av
grundvatten genomférdes med peristaltisk pump ca en vecka senare; den 22
juni, 2023. Uttagna grundvattenprover forvarades kylda i mérker i, fér
adndamalet avsedda, provkarl under transport till laboratorium.

3.4 Laboratorieanalyser

Totalt skickades 14 jordprover till laboratoriet ALS Scandinavia for kemisk analys.
Analys har utférts med avseende pa forekomst av bensen, toluen, etylbensen och
xylener (BTEX), aromatiska och alifatiska kolvaten, polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH), polyklorerade bifenyler (PCB) och tungmetaller. TOC har inte
analyserats.

Tva asfaltsprover skickades till laboratoriet ALS Scandinavia for kemisk analys
avseende polycykliska aromatiska kolvaten (PAH).

Ett grundvattenprov skickades till laboratoriet ALS Scandinavia p& kemisk analys
med avseende pa férekomst av bensen, toluen, etylbensen och xylener (BTEX),
aromatiska och alifatiska kolvaten, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH),
tungmetaller och perfluorerade @mnen (PFAS).

ALS Scandinavia ar ackrediterade for miljdanalyser i jord och vatten.

Analysresultaten sammanfattas i Bilaga 3 Sammanstallning av analysresultat.
Analysprotokollen i helhet kan ses i Bilaga 4 Analysrapporter.

https://cowi.sharepoint.com/:w:/r/sites/A256547-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/N/MMU/A256547-04-02-RAP-001
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4 Beddmningsgrunder

4.1 Rikt — och jamférelsevarden for jord

For att bedéma fororeningsnivan inom undersékningsomradet har halter i detta
skede jamforts mot Naturvdrdsverkets rapport 5976 (Naturvardsverket, 2009)
Riktvédrden fér férorenad mark — Modellbeskrivning och végledning. 1 rapporten
har det tagits fram generella riktvarden fér bedémning av férorenad mark. En
uppdatering av riktvardena gjordes &r 2022. Riktvardena &r utarbetade for tva
olika typer av markanvandning. Exponeringsvagar, exponerade grupper och
miljons skydds-varde ar parametrar som tas i beaktning. Exponeringsriskerna
utgdr ifrdn att féroreningen finns 0,35 m.u.my. De generella riktvardena utgar
ifran kanslig markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM).

> Kanslig markanvandning (KM) innebar att markkvaliteten inte begransar val
av markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, dldre) kan
vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem
samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken kan anvandas till bland
annat bostader och odling.

> Mindre kanslig markanvandning (MKM) innebar att markkvaliteten begransar
valet av markanvandning. Mark med halter under MKM kan anvandas till
exempelvis kontor, industrier och vagar.

Forekomst av halter éver Naturvdrdsverkets generella riktvdrde innebér inte
nodvandigtvis att det forekommer negativa effekter utan att det kan finnas risk
for negativa paverkan pa ménniskors hélsa, miljo eller naturresurser.

Planerad markanvandning avviker fr&n KM bland annat d& bostéder inte planeras
i markplan och att boende pa plats exempelvis kommer ha mindre méjlighet for
egen odling och att risken fér exponering via intag av jord, dricksvatten, intag av
dnga, hudkontakt och inandning av damm skiljer sig fran de antaganden om
exponering som gjorts vid berédkning av de generella riktvardena foér kanslig
markanvédndning. Nar férutsattningarna pd en plats avviker frdn de antaganden
som de generella riktvdrdena &r berdknade utifran bor platsspecifika riktvdrden
tas fram, som tar hansyn till hur riskférutsattningarna ser ut i det aktuella
omradet.

Uppmatta halter i jord jamfoérs @aven med haltgranser for farligt avfall (FA) i
enlighet med Avfall Sveriges rapport 2019:01 (Avfall Sverige, 2019) Uppdaterade
bedémningsgrunder for férorenade massor.

4.2 Rikt — och jamforelsevarden for grundvatten

En jamférelse av detekterade halter i grundvatten gérs mot Sveriges geologiska
undersékningsrapport 2013:01 (SGU, 2013) Bedémningsgrunder fér grundvatten.
Resultaten &r indelade i fem klasser (mycket 1&g, 18g, mattlig, hog, mycket hég).
Klassningssystemet &r frdn Klass 1 (mycket 18g) till Klass 5 (mycket hég).

https://cowi.sharepoint.com/:w:/r/sites/A256547-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/N/MMU/A256547-04-02-RAP-001
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Bedomningsgrunderna utgor ett verktyg for att tolka och vardera insamlade data
om grundvatten. De &r inte rattsligt bindande, utan anvands som ett verktyg for
att gora enhetliga klassningar av grundvattnets tillstdnd avseende olika
parametrar. Bedémningsgrunderna relateras till effekter pa bland annat halsa och
miljo. De ger féljaktligen en utgdngspunkt for riskbedémningar. Fér de d&mnen
som forekommer naturligt utgdr bedémningsgrunderna fran uppmatta nationella
bakgrundsvarden. De valda klassgranserna for de hogsta klasserna utgar for de
flesta parametrar fran risken foér halsoeffekter eller fran tekniska och estetiska
aspekter da vattnet anvdnds som dricksvatten. Ovriga klassgranser har valts for
att ge en sd stor upplésning som méjligt i de mest frekventa haltomrddena.
Granserna for paverkansbedémningsklasserna sammanfaller med granserna for
tillstdndsklassningen med en gradering fran (1) - Ingen eller obetydlig paverkan
till (5) - Mycket stark paverkan. Paverkans-klassning ges for de &mnen som listats
i bilaga 1 i SGU:s foreskrifter SGU-FS 2008:2. Amnena utgdr vanliga
grundvattenféroreningar fran mansklig verksamhet, &ven om vissa av @mnena
aven kan finnas naturligt.

En jamfdrelse gérs dven mot Naturvardsverkets indelning av tillstand fér férorenat
grundvatten baserat pd hélsobaserade gransvarden for dricksvatten. Riskerna
beddéms relaterade till hur allvarliga effekter uppmatta halter kan innebara.
Resultaten &r indelade i fyra tillstdnd - mindre allvarligt, mattligt allvarligt,
allvarligt och mycket allvarligt. Uppmatta halter pa objektet jamfors med
effektbaserade varden och leder till en effektbaserad bedémning.

Resultaten for petroleumprodukter (alifatiska och aromatiska kolvaten samt PAH
och BTEX) i grundvattnet jamfors med Svenska Petroleuminstitutets (SPI, 2012)
rekommendationer vid efterbehandling av férorenade bensinstationer och
dieselanlaggningar. Riktvdardena &r satta for fem olika exponeringsvagar for
fororenat grundvatten vilka &r, intag av dricksvatten, risk fér angintréngning i
byggnader, bevattning, och miljorisker i ytvatten och vatmarker. Fér nuvarande
och framtida markanvandning p& aktuell fastighet beddms exponeringsvag “angor
i byggnader” och "miljérisk i ytvatten” vara relevanta.

For beddmning av amnesgruppen PFAS i grundvatten finns miljékvalitetsnormen
(MKN) samt varde for att vanda trend som ar satt foér grundvattenférekomster
(Vattenmyndigheterna, 2013). Overskrids MKN bedéms grundvattnets status
som otillfredsstallande och éverskrids vérdet for att vanda trend ska dtgarder
vidtas for att vdnda betydande och ihdllande uppatgdende trender.

SGIs preliminara riktvarde fér summahalten av PFAS-7 i grundvatten ar 0,045
Mg/l (SGI, 2015). Styrande for riktvardet ar skydd av grundvatten som en
naturresurs, foljt av intag av grundvatten som dricksvatten samt skydd av
ytvatten respektive vdtmark som alla har ett riktvérde strax éver 0,2 ug/I.

SGI har &r 2022 publicerat riktvérden for summahalten av fyra PFAS-dmnen
(PFAS4); PFHxS, PFOS, PFOA och PFNA (SGI, 2022). Det riktvarde for PFAS-4 i
grundvatten som redovisas i denna végledning utgdr frdn antaganden om
exponeringssatt och exponeringstider som géller for kanslig markanvandning
(KM). Det generella riktvardet ligger pa 2 ng/liter och styrs av exponering via
dricksvattenintag och skyddet av grundvatten.

https://cowi.sharepoint.com/:w:/r/sites/A256547-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/N/MMU/A256547-04-02-RAP-001
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Tabell 1. Riktvarden fér PFAS-4 i grundvatten (ng/L) (SG1, 2022).

Skyddsobjekt/exponeringsvig Vérde
Halsoriskbaserat riktvarde 2
Inandning av &ngor i byggnad e.b.
Intag av grundvatten som dricksvatten | 2
Bevattning 120
Skydd av vatmark 230
Skydd av ytvatten 228
Skydd av grundvatten 2
Generellt riktvarde 2

e.b. = ej begriansande

Fér nuvarande och framtida anvandning av fastigheten bedéms ej grundvatten
som drickvattenresurs vara aktuellt. Riktvarde for skydd av vatmark och/eller
ytvatten kan antas ligga narmast i relevans.
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5 Resultat

5.1 Faltobservationer jord

I samband med faltarbetena (jordprovtagningen) noterades fyllnadsmassor i fyra
av provtagningspunkterna, vilka var placerade pa hardgjord yta; CWMO1,
CMWO03-04 och CWMO06. Fylinadsmaterialets maktighet varierade mellan 1,2-2,0
m. I CMWO1 noterades petroleumlukt och eventuella rester fran tjarasfalt i ytlig
fyllnadsjord (0-0,6 m u my), samt inslag av tegel i underliggande fylle (0,6-1,2
m u my). Underliggande jordlager utgjordes generellt av sandig lera. I de
handgravda punkterna CWMO07-09 samt skruvborrade CWMO02 och CWMO05
utgjordes det ytliga jordlagret av mullhaltig sand. I de handgrdavda punkterna
langs hus B, CWM10-11, 3terfanns sandig grusigt fyllnadsmaterial under
plattlaggning.

I CWMOS fick borrning avbrytas vid 3 m u my da bedémd bergyta patréffades.

5.2 Faltobservationer grundvatten

Vi skruvborrningen den 16e juni, 2023 noterades grundvatten i jorden i tva
punkter; CWM04 och CWMOS6, vid ca 2,0 m u my. Vid renspumpning av
installerat grundvattenrér den 16e juni, 2023 noterades mycket grumligt vatten,
tillrinningen var 18g. Omkring 1,1 liter kunde uttas innan réret hade témts. Den
22e juni, 2023, provtogs grundvattnet direkt utan omsattning. Vattnet var vid
provtagningstillfallet klart och tillrinning mycket 18g. Ingen avvikande lukt
noterades.

5.3 Jord

Totalt har 14 jordprover analyserats pd laboratorium. Av dessa uppvisar fem
jordprover halter underskridande KM. I sju jordprover har halter mellan KM-MKM
pavisats, i tva jordprover har halt mellan MKM-FA pdvisats. Nedan redovisas
uppmatta halter avseende de parametrar som Overskrider KM-MKM. En
sammanstallning av samtliga analysresultat tillsammans med tillampbara
riktvarden kan ses i Bilaga 3 Sammanstallning av analysresultat. De fullstandiga
analysrapporterna kan ses i Bilaga 4 Analysrapporter.

I féreliggande rapport definieras ytlig jord den dversta halvmetern av jordlagret,
dvs. 0,0-0,5 m. Ovriga djup definieras som djupjord.

Metaller

Utférda analyser har pavisat foérhojda fororeningshalter av tungmetaller
overskridande Naturvdrdsverkets riktvdrde for KM i fem punkter; CWMO1,
CWMO02, CWM04, CWM06 och CWMO09, se Tabell 2. I ytlig jord frdn punkt CWM02
pavisades ocksd halt av barium éverskridande riktvarde for MKM.

https://cowi.sharepoint.com/:w:/r/sites/A256547-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/N/MMU/A256547-04-02-RAP-001
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Tabell 2. Analysresultat avseende arsenik, barium, kobolt och bly i jord i punkt CWMO01,
CWMO02, CWM04, CWMO06 och CWMO09 (mg/kg TS).

Riktvarden Punkt | CWMOL | CWMOl | CWMO2 | CWMO4 | CWMOB | CWMOB | CWMO9
Para-
meter ;
KM | MKM? o 006 | 1,2-20 | 03-05 | 1420 | 006 | 1,520 | 0-02

Arsenik 25 mglkg TS 1 10 6 1 12 3
Barium | 200 | 300 mgkg TS | 246 114 308 102 169 103 85
Kobolt 35 mgkgTs | 17 15 18 15 18 16 6
Bly 180 mgkaTs | 16 17 4 18 9 15 57

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, med avseende pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket,

2009; 2022).

3 = Avfall Sveriges rekommenderade haltgrénser for klassificering av fororenade massor (Avfall Sverige, 2007). Uppdaterad 2019 (Rapport 2019:01)

Aromater, alifater, BTEX och PAH

I CWMO1 pa djup 0-0,6 har halter av tunga alifatiska kolvaten >C16-C35,
aromatiska kolvaten >C10-C16, PAH-M och H &verskridande Naturvdrdsverket
generella riktvarden for KM pdvisats, se Tabell 3. I samma prov har detekterbar
halt av bensen pdvisats, dock underskridande jamférvarde for KM. I djupare
prov fran punkt CWMO01 1,2-2,0 m pdvisades inga halter av Aromater, alifater,
BTEX och PAH 6ver detektionsgrans.

I prover fran punkt CWM03, CWMO05 och CWMO07-09 har halter av tunga
alifatiska kolvaten och/eller PAH 6ver laboratoriets rapporteringsgrans uppmatts,
samtliga pavisade halter underskrider dock KM. I évriga analyserade parametrar
underskrider uppmatta halter laboratorieanalysens detektionsgrans.

Tabell 3. Analysresultat avseende aromater, alifater och BTEX i jord i punkt CWM01
(mg/kg TS).

Riktvarden Punkt CWMO01
Parameter
Djup/
1 2 —(

KM MKM Enhet 0-0,6
Alifater >C16-C35 100 1000 mg/kg TS 335
Aromater >C10-C16 3 15 mg/kg TS 5,9
Aromater >C16-C35 10 30 mg/kg TS 2,5
PAH - L 3 15 mglkg TS 0,27
PAH - M 3,5 20 mg/kg TS 3,91
PAH - H 1 10 mg/kg TS 4,86

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning
(MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2022).

3 = Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor (Avfall Sverige, 2007). Uppdaterad 2019

(Rapport 2019:01)
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PCB

Utférda analyser har pavisat detekterbara féroreningshalter av PCB i ytlig jord
fran provpunkt CWM10 respektive CWM11 overskridande jamforvarde for MKM
respektive KM, se Tabell 4.

Tabell 4. Analysresultat avseende PCB i jord i punkt CWM10 och CWM11 (mg/kg TS).

Riktvarden Punkt CWM10 CWM11
Parameter
Djup/
1 2 —( —
KM MKM Enhet 0-0,2 0-0,2
PCB 7, summa 0,008 0,2 mg/kg TS 0,261 0,118

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, med avseende pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning
(MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2022).

3 = Avfall Sveriges rekommenderade haltgrénser for klassificering av fororenade massor (Avfall Sverige, 2007). Uppdaterad 2019
(Rapport 2019:01)

Asfalt

Utférda analyser pd asfalt fr@n tva punkter CWM01 och CWM12 har pavisat
detekterbara fororeningshalter av PAH:er, dock val underskridande gallande
riktvarden for tjarasfalt. Se Bilaga 3 Analysresultat, asfalt for sammanstallning
av analysresultat.

5.4 Grundvatten

Totalt uttogs ett grundvattenprov fér analys avseende tungmetaller och
petroleumprodukter. En sammanstallning av analysresultat tillsammans med
tilampbara riktvarden kan ses i Bilaga 3 Sammanstallning av analysresultat. De
fullstandiga analysrapporterna kan ses i Bilaga 4 Analysrapporter.

Metaller

Enligt SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013), ligger uppmatta
halter av tungmetaller inom intervallen “mycket 18g halt” till “Idg halt”, se Figur
5. Vi jamforelse mot Naturvardsverkets indelning av tillstand fér férorenat
grundvatten ligger samtliga halter i den lagsta klassen “mindre allvarligt”.

Tabell 5. Analysresultat avseende metaller i grundvatten (ug/l) i jdmférelse med SGU:s
beddmningsgrunder fér grundvatten.

Beddmningsgrunder for grundvatten?!
Parameter Mycket I&g L& Maéttlig . IEL:]?]I;I CWMO06
halt g halt halt Hog halt
Arsenik <1 1-2 2-5 5-10 pg/l 1,58
Barium -- -- -- -- pa/l 15,7
Bly <0,5 0,5-1 1-2 2-10 pa/l 0,85
Kadmium <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 pa/l <0,05
Kobolt -- -- -- -- ug/l 0,76
Krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50 ug/l <0,5
Koppar <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 mg/l 0,002
Kvicksilver <0,005 0,005-0,01 | 0,01-0,05 0,05-1 pg/l <0,02
Nickel <0,5 0,5-2 2-10 10-20 pg/l 1,80
Vanadin -- -- -- -- ug/l 2,41
Zink <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 mg/l 0,003
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Alifater, aromater, BTEX och PAH

I uttaget grundvattenprov fran punkt CWM06 uppmittes inga detekterbara
halter avseende alifater, aromater, BTEX och PAH. Se Bilaga 3 for
sammanstallning av analysresultat.

PFAS

I uttaget grundvattenprov fran punkt CWMO06 pavisades detekterbara halter av
PFAS-amnen, dock i halter underskridande tillampat jamforvarde for skydd av

ytvatten.
Riktvérden
Parameter Miljokvalitetsnorm? Riktgi’gg\jg{t:ffs i PEL;?]kett/ CWMO06

Miljokvalitets- Varde for att Preliminart | Dricksvatten- | Skydd av.

norm?! vénda trend* riktvarde? resurs ytvatten
PFOA (Perfluoroktansyra) -- -- -- -- ng/l 6,2
Summa PFAS 21 -- -- -- -- ng/l 6,0
Summa PFAS 11 90 18 -- ng/l 6,0
Summa PFAS 7 -- -- 45 -- ng/l 6,0
Summa PFAS 4 -- -- - 2 228 ng/l 6,0

1 = Miljokvalitetsnorm fér PFAS (summa 11) i grundvatten. Vattenmyndigheterna, Grundvattendirektivet SGU.FS 2013:2, Sveriges Geologiska
Undersoknings foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering fér grundvatten, 5 kap 2 § 4 miljobalken
2 = Preliminart riktvarde. Statens geotekniska institut (SGI, 2015). (SGI Publikation 21)
3 = Riktvarden for PFAS i mark och grundvatten. Statens geotekniska institut (SGI, 2022). SGI Végledning 6
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6 Slutsats och rekommendation

Resultatet fran undersdékningen visar pa viss forekomst av féroreningshalter
Overskridande KM i fyllnadsmassor, framst kobolt och i enstaka spridda punkter
av arsenik, bly, barium, alifater, aromater och PAH. I tva prover har halter av PCB
respektive barium 6verskridande MKM pavisats. Ytliga prov som tagits i avseende
att undersdka paverkan fran trafik fran Kongahéllavégen visar generellt pa liten
paverkan med halter av PAH samt bly under KM med undantag fér en punkt dar
halten bly ligger ndgot dver riktvardet. Analyser gjorda i tagna asfaltsprov visade
ingen forekomst av tjarasfalt. PCB har pdvisats i prov lings fasad dar PCB-fog
tidigare sanerats.

I grundvattenprov pdvisas foérekomst av PFAS i halt 6ver riktvardet for
grundvatten som dricksvattenresurs men under riktvardet for skydd av ytvatten.
Halterna av metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH bedéms som I&ga och
under tillampliga riktvarden.

COWI AB bedémer att patraffade férhdjda fororeningshalter inte utgér ett hinder
for planerad framtida markanvdndning utan att de stéllvis patraffade
féroreningarna kan hanteras och avhjalpas i kommande skeden.

Enligt nuvarande utformning kommer stérre delen av omradet behéva schaktas
ut av tekniska skl for att mojliggora for kallare varvid patraffade féroreningar
kommer avhjdlpas i samband med anldggningsarbetet. Kompletterande
provtagning kan da bli aktuellt fér att klassificera de massor som avses schaktas
ut enligt krav fran den valda mottagningsanldggningen.

Vid justering av utformning som innebdr mindre behov av tekniska schakt av de
ytor dar férorening patraffats kan en kompletterande undersékning behévas samt
en riskbeddmning tas fram for att klargéra eventuellt atgardsbehov samt risker
med ett eventuellt kvarlamnande av de patréffade féroreningarna. Framtagande
av platsspecifika riktvarden for aktuellt omrade har inte gjorts i detta skede men
ar lampligt vid riskbeddmning och bedémning av atgarder.
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7 Upplysning

Enligt Miljébalken kapitel 10 § 11 ska den som &ger eller brukar en fastighet,
oavsett om omradet tidigare ansetts vara férorenat, genast underritta
tillsynsmyndigheten om det uppticks en fororening pa fastigheten och
fororeningen kan medféra skada eller oldgenhet for manniskors halsa eller miljon.

Massor med féroreningshalter som 6verstiger Naturvardsverkets riktvarden for
KM ska hanteras med restriktioner. Innan eventuella markarbeten och
efterbehandlingsatgéarder satts in ska kontakt med tillsynsmyndigheten upprattas
och anmalan goras enligt 28§ forordningen (1998:899) miljéfarlig verksamhet och
halsoskydd.

COWI AB kan bistd med kontakt med tillsynsmyndigheten samt uppréttande av
de dokument som kan komma att kravas av tillsynsmyndigheten.

https://cowi.sharepoint.com/:w:/r/sites/A256547-project/Shared%20Documents/4-Projektering/02-Utredningar/N/MMU/A256547-04-02-RAP-001
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COWIL

2313 Water and Environment, West

Bilaga 2 - Provtagningsprotokoll, Jord

A256547 - Geoteknik och markmiljé Torslanda Torg

2023-08-18

l:)r:t‘;?:::ikrtz- (Swléo;é(;;\; t192r 00) (ml.)mllfjr:y.) Jordartsbenamning' Farg IEII%T (Ir:fjuk_::‘g;_) :;r:[::';‘; Beteckning r::::::; Anmarkningar / Féltobservationer
CWMO01 X 136179.060 0-0,6 Mglgr, sa] Gra Torrt 0-0,6 1 X Fylle, troligtvis inslag av tjéra, doft av petroleum
Markyta: Y 6400612.565 0,6-1,2 Mglgr, sa, cl] Brun Torrt 0,6-1,2 2 komp Fylle, inslag av tegel
Asfalt zZ 1,2-2 saCldc Grabrun Torrt 1,2-2 3 X Bedomt naturligt material
2-2,6 saclCldc Grabrun Torrt 2-2,6 4
2,6-3 saCl Grabrun Torrt
Asfaltsprov uttogs, troligtvis tjdraasfalt med doft av petroleum.
CWMO02 X 136140.293 0-0,3 Hu Brun Torrt 0-0,3 1
Markyta: Y 6400534.651 0,3-0,5 Gr/Sa Gra Torrt 0,3-0,5 2
Gras z 0,5-2 saCldc Brun Torrt 0,5-1 3 Beddmt naturligt vid 0,5 m.u.my.
Torrt 1-1,6 4 X
1,6-2 Grabrun Torrt 1,6-2 Inget prov uttogs pa den hér nivan
CWOoM3 X 136115.178 0-1,5 Mglsa, hu] Brun Torrt 0-0,5 1 Fylle
Markyta: Y 6400584.471 Brun Torrt 0,5-1 2 X Jordigt fylle
Gras z Morkbrun Torrt 1-1,5 3
1,5-2 Mglcl, sa] Morkbrun Torrt 1,5-2 4 Fylle
2-3 Cldc Grabrun Torrt 2-2,5 5 Beddmt Naturligt vid 2 m.u.my.
CWMo04 X 136092.629 0-0,5 Mglgr, cl] Gra/brun Torrt 0-0,5 1 Grusigt fylle med inslag av lera
Markyta: Y 6400471.186 0,5-1,4 Mglgr, cldc] Grabrun Torrt 0,5-1 2 X Svarbedomt fylle
Stenplattor z Grabrun Torrt 1-1,4 3
1,4-2 Mg[sa, cldc] Grabrun Fruktigt 1,4-2 4 X Fylle
2-3 Cl Grabrun Blott 2-3 5 Bedomt naturligt. Patraffat GV vid 2 m.u.my.
CWMO05 X 136138.558 0-0,2 Hu Brun Torrt 0-0,2 1
Markyta: Y 6400450.339 0,2-0,5 husaCldc Brun Torrt 0,2-0,5 2 X
Gras z 0,5-3 saCldc Ljusbrun Torrt 0,5-1 3
1-2 4
2-2,5 5 Stopp vid 3 m.u.my pga berg
CWMO06 X 136076.947 0-0,6 Mgl[gr/co] Gra Torrt 0-0,6 1 X
Markyta: Y 6400523.367 0,6-1 saCldc Brun Torrt 0,6-1 2
Stenplattor z 1-1,5 Mglgr/co] Brun Torrt Inget prov uttogs, skruven fick bara med sig materialrester fran prov 1
1,5-2 cogrCldc Gréa/brun Fruktigt 1,5-2 3 X Rensning av borrhal utférdes innan nytt prov uttogs. Svarbedémt om detta var fylle eller ej
2-3 Cl Grabrun Blott 2-2,5 4 Bedomt naturligt material. Patraffat GV vid 2 m.u.my - GV-ror installerat
2,5-3 5
1 = SGF Berg och jord beteckningsblad (Svenska Geotekniska Féreningen, 2016) Sida
2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (Naturvardsverket, 2009; 2022) 1/1
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Bilaga 2 - Provtagningsprotokoll, Grundvatten
A256547 - Geoteknik och markmiljé Torslanda Torg

Rorbeteckning CWMO06

) X (6st): 136076.947
Koordinater Y (norr): 6400523.367
(SWEREF99 13 30 & RH2000)

Z (hojd):

Installation
Datum 2023-06-16
Rérets innerdiameter (mm) 51
Rérmaterial PEH
Dexel (material, last/olast) Last
Rérets 6éverkant (m.u/6.my.) -0,05 m.u.my
Rérets totaldjup (m.u.r.ok.) 2,0
Filtersektion (m.u.r.ok.) 1-2
Renspumpning totalvolym (L) 1,1
Nivamatning
Datum 2023-06-16
Grundvattenniva (m.u.r.ok.) 1,46
Grundvattenniva (m.u.my.) 1,51
Grundvattenniva (RH 2000) -1,51000
Rérets totaldjup (m.u.r.6k.) 2,0
Vattenpelare (m) 0,54
Beraknad rérvolym (L) 1,10
Provtagning
Provtagare MRMN
Temperatur (°C) / Vaderlek 18C Sol
Datum 2023-06-22
Intag (m.u.r.6k.) provtagning 1,8

Anmarkningar / Faltobservationer
(farg, lukt, turbiditet, tillrinning, m.m.)

Utrustning provtagning

Grumligt vatten vid renspumpning och
dalligt tillrinning.

Peristaltisk pump
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Detekterade parametrar markeras med fetstil.
Parametrar 6ver riktvarden markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.
- = Parameter ej analyserad.

COWIL Bilaga 3 - Analysresultat, Jord Utférdare:
2313 Water and environment, West A256547 - Geoteknik och markmiljoé Torslanda Torg 2023-08-18

Laboratoriets provhummer ST2321216 | ST2321216| ST2321216 | ST2321216 | ST2321216 | ST2321216 | ST2321216 | ST2321216 | ST2321216

Provtagningsdatum 2023-06-16 | 2023-06-16 [ 2023-06-16 | 2023-06-16 | 2023-06-16 | 2023-06-16 | 2023-06-16 | 2023-06-16 | 2023-06-16

Provbeteckning CWMO01-1 [ CWMO01-3 | CWM02-2 | CWMO03-2 | CWMO04-2 CWMO04-4 CWMO05-2 CWMO06-1 CWMO06-3

Provtagningsdjup (meter under markytan) 0-0,6 1,2-2 0,3-0,5 0,5-1 0,5-1 1,4-2 0,2-0,5 0-0,6 1,5-2

Jordartsbendamning Mglgr, sa] saCldc saCldc Mg[sa, hu] | Mg[gr, cldc] | Mg[sa, cldc] husaCldc Mg[gr/co] cogrCldc

Riktvarden Enhet

Parameter 1 2 CWMo01-1 0-|CWMO01 1,2{CWM02 0,3-| CWMO03 0,5-| CWMO04 0,5-| CWMO04 1,4- [ CWMO5 0,2- CWMOB 0-0 6 CWMO06 1,5-
— Al 06 2,0 05 1,0 1,0 2,0 05 : 2,0

Torrsubstans % 96,5 79 93,8 90,2 80,7 74,9 85,9 93,3 77,2

Alifatiska-aromatiska kolvaten

Alifater >C5-C8 25 150 mg/kg TS

Alifater >C8-C10 25 120 mg/kg TS

Alifater >C10-C12 100 500 mg/kg TS

Alifater >C12-C16 100 500 mg/kg TS

Alifater >C5-C16 100 500 mg/kg TS

Alifater >C16-C35 100 1000 mg/kg TS 335

Aromater >C8-C10 10 50 mg/kg TS

Aromater >C10-C16 3 15 mg/kg TS 5,9

Aromater >C16-C35 10 30 mg/kg TS 25

BTEX

Bensen 0,012 0,04 mg/kg TS

Toluen 10 40 mg/kg TS

Etylbensen 10 50 mg/kg TS

Xylener, summa 10 50 mg/kg TS

PAH

PAH - L 3 15 mg/kg TS 0,27 0,11

PAH - M 3,5 20 mg/kg TS 3,91 0,6 0,29

PAH - H 1 10 mg/kg TS 4,86 0,43 0,59

PAH Cancerogena -- -- mg/kg TS

PAH Ovriga -- -- mg/kg TS

Metaller

Arsenik 10 25 mg/kg TS 1 10 2 4 6 3 1 12

Barium 200 300 mg/kg TS 246 114 308 42 90 102 56 169 103

Kadmium 0,8 12 mg/kg TS 0,15 0,12 0,11

Kobolt 15 35 mg/kg TS 17 15 18 4 11 15 6 18 16

Krom 80 150 mg/kg TS 34 45 31 8 30 45 21 24 39

Koppar 80 200 mg/kg TS 27 27 16 19 14 24 15 27 23

Kvicksilver 0,25 2,5 mg/kg TS

Molybden -- -- mg/kg TS

Nickel 40 120 mg/kg TS 23 35 25 7 17 33 11 17 31

Bly 50 180 mg/kg TS 16 17 4 17 18 18 13 9 15

Tenn - - mg/kg TS

Vanadin 100 200 mg/kg TS 63 75 57 16 46 70 31 49 63

Zink 250 500 mg/kg TS 69 86 67 66 57 82 54 49 89

PCB

PCB 7, summa 0,008 0,2 mg/kg TS

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende pa kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2022).
3 = Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor (Avfall Sverige, 2007). Uppdaterad 2019 (Rapport 2019:01)
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COWIL Bilaga 3 - Analysresultat, Jord Utférdare:
2313 Water and environment, West A256547 - Geoteknik och markmiljé Torslanda Torg 2023-08-18
Laboratoriets provhummer ST2321216 | ST2321216 | ST2321216 | ST2321216 | ST2321216
Provtagningsdatum 2023-06-16 | 2023-06-16 | 2023-06-16 | 2023-06-16 | 2023-06-16
Provbeteckning CWMo7 CWMO08 CWMO09 CWM10 CWM11
Provtagningsdjup (meter under markytan) 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2 0-0,2
Jordartsbendamning Mg[sa, hu] Mg[sa, hu] Mg[sa, hu] Mg[sa, gr] Mg[sa, gr]
Riktvarden Enhet
Parameter Tl MKM2 CWMO7 0-0,2|CWM08 0-0,2|CWM09 0-0,2|cWM10 0-0,2[CWM11 0-0,2
Torrsubstans % 94 91,8 93,7 - -
Alifatiska-aromatiska kolviten
Alifater >C5-C8 25 150 mg/kg TS - -
Alifater >C8-C10 25 120 mg/kg TS - -
Alifater >C10-C12 100 500 mg/kg TS - -
Alifater >C12-C16 100 500 mg/kg TS - -
Alifater >C5-C16 100 500 mg/kg TS - -
Alifater >C16-C35 100 1000 mg/kg TS 73 38 41 - -
Aromater >C8-C10 10 50 mg/kg TS - -
Aromater >C10-C16 3 15 mg/kg TS - -
Aromater >C16-C35 10 30 mg/kg TS - -
BTEX
Bensen 0,012 0,04 mg/kg TS - -
Toluen 10 40 mg/kg TS - -
Etylbensen 10 50 mg/kg TS - -
Xylener, summa 10 50 mg/kg TS - -
PAH
PAH - L 3 15 mg/kg TS - -
PAH - M 3,5 20 mg/kg TS 0,54 0,58 - -
PAH - H 1 10 mg/kg TS 0,61 0,56 - -
PAH Cancerogena -- -- mg/kg TS
PAH Ovriga -- -- mg/kg TS
Metaller
Arsenik 10 25 mg/kg TS 2 3 3 - -
Barium 200 300 mg/kg TS 102 61 85 - -
Kadmium 0,8 12 mg/kg TS 0,18 0,17 0,29 - -
Kobolt 15 35 mg/kg TS 6 6 6 - -
Krom 80 150 mg/kg TS 16 16 20 - -
Koppar 80 200 mg/kg TS 25 24 32 - -
Kvicksilver 0,25 2,5 mg/kg TS - -
Molybden -- -- mg/kg TS - -
Nickel 40 120 mg/kg TS 12 24 12 - -
Bly 50 180 mg/kg TS 40 25 57 - -
Tenn - - mg/kg TS - -
Vanadin 100 200 mg/kg TS 28 27 32 - -
Zink 250 500 mg/kg TS 79 69 96 - -
PCB
PCB 7, summa 0,008 0,2 mg/kg TS 0,261 0,118

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvarden markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende pa kanslig (KM
3 = Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av férorenade massor (Avfall
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COWI

2313 Water and environment, West

Bilaga 3 - Analysresultat, asfalt

A256547 - Geoteknik och markmiljo Torslanda Torg

ProviD CWMO1_ASF CWM12_ASF
Rapportnummer ST2321216 ST2321216
Provtagningsdatum 2023-06-16 2023-06-16
L 1 Tjarasfalt, icke Tjarasfalt, farligt Tjarasfalt, farligt
Ej tjarasfalt farligt avfall* avfall* avfall - deponi®
Polyaromatiska kolviten
naftalen -- -- <0.50 <0.50
acenaftylen -- -- <0.50 <0.50
acenaften -- - <0.50 <0.50
fluoren -- -- <0.50 <0.50
fenantren -- - <0.50 <0.50
antracen - -- <0.50 <0.50
fluoranten -- -- <0.50 <0.50
pyren - -- 0,51 <0.50
bens(a)antracen - - <0.25 <0.25
krysen -- -- <0.25 <0.25
bens(b)fluoranten -- -- 0,52 <0.25
bens(k)fluoranten -- -- <0.25 <0.25
bens(a)pyren -- - 0,36 <0.25
dibens(a,h)antracen -- -- <0.25 <0.25
bens(g,h,i)perylen -- - 0,45 0,3
indeno(1,2,3,cd)pyren -- -- <0.25 <0.25
summa PAH 16 <70 70 - <300 <6.0 <6.0
summa PAH L - -- <0.75 <0.75
summa PAH M - - 0,51 <1.25
summa PAHH - - 1,33 0,3
- Amne ej analyserad
- Riktvarde saknas
1 Naturvardsverkets riktvarden for atervinning av avfall i anldggningsarbeten (Rapport 2010:1)

Haltintervall for riktvarde for Ej tjarasfalt

Haltintervall for riktvarde for Tjarasfalt, icke farligt avfall

Haltintervall for riktvarde for Tjarasfalt, farligt avfall

_ Haltintervall for riktvarde for Tjarasfalt, farligt avfall - deponi

2023-08-18
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2313 Water and Environment, West

Bilaga 3 - Analysresultat, grundvatten
A256547 - Geoteknik och markmiljo Torslanda Torg

Laboratoriets provhummer ST2321790
Provtagningsdatum 2023-06-22
Provbeteckning CWMO06
Bedémningsgrunder for grundvatten1

Parameter Enhet

Mycket lag halt Lag halt Mattlig halt Hog halt
Arsenik <1 1-2 2-5 5-10 pg/l 1,58
Barium - - - - ug/l 15,7
Bly <0,5 0,5-1 1-2 2-10 pg/l 0,85
Kadmium <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 ug/l <0,05
Kobolt - - - - ug/l 0,76
Krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50 pg/l <0,5
Koppar <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 mg/l 0,002
Kvicksilver <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 pg/l <0,02
Nickel <0,5 0,5-2 2-10 10-20 pg/l 1,80
Vanadin -- -- -- -- ug/l 2,41
Zink <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 mg/l 0,003

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.
- = Parameter ej analyserad.

1. Sveriges Geologiska Undersoknings beddmningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013).

2023-08-18
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COWI

2313 Water and Environment, West

A256547 - Geoteknik och markmiljo Torslanda Torg

Bilaga 3 - Analysresultat, grundvatten

Laboratoriets provhummer ST2321790
Provtagningsdatum 2023-06-22
Provbeteckning CWMO06
Indelning av tillstand for fororenat grundvatten1

Parameter i attli Enhet

al:lll\l:;flri:t anll:::.t::?;t Allvarligt
Arsenik <50 50-150 150-500 pg/l 1,6
Barium - - - — pg/l 15,7
Bly <10 10-30 30-100 pg/l 0,85
Kadmium <5 5-15 15-50 pg/l <0,05
Kobolt —~ — —~ T 0,8
Krom <50 50-150 150-500 pg/l <0,5
Koppar <2000 2000-6000 6000-20000 pg/l 2,0
Kvicksilver <1 1-3 3-10 pg/l <0,02
Nickel <50 50-150 150-500 pg/l 1,8
Vanadin - - - - pg/l 2,4
Zink - - - - pg/l 3,2

- = Parameter ej analyserad.
1. Naturvardsverkets indelning av tillstand for férorenat grundvatten baserat pa halsobaserade

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna markeras med respektive farg.
-- = Riktvarde ej tillgangligt.

gransvarden for dricksvatten (Naturvardsverket, 1999).
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COWIL

2313 Water and Environment, West

Bilaga 3 - Analysresultat, grundvatten

A256547 - Geoteknik och markmiljo Torslanda Torg

Laboratoriets provhummer ST2321790
Provtagningsdatum 2023-06-22
Provbeteckning CWMO06
Riktvirden'
Aktuella exponeringsvagar
Parameter Angor i Miljorisker | Miljorisker Enhet
Dricksvatten byggnader Bevattning Ytvatten Vatmarker
Utspédningsfaktor 1 1/5000 1 1/100 1/10
Alifater >C5-C8 0,1 3 1,5 0,3 1,5 mg/| <0,01
Alifater >C8-C10 0,1 0,1 1,5 0,15 1 mg/| <0,01
Alifater >C10-C12 0,1 0,025 1,2 0,3 1 mg/| <0,01
Alifater >C12-C16* 0,1 - 1 3 1 mg/| <0,01
Alifater >C16-C35* 0,1 - 1 8] 1 mg/| <0,01
Aromater >C8-C10 0,07 0,8 1 0,5 0,15 mg/| <0,001
Aromater >C10-C16 0,01 10 0,1 0,12 0,015 mg/| <0,001
Aromater >C16-C35 0,002 25 0,07 0,005 0,015 mg/| <0,001
Bensen 0,0005 0,05 0,4 0,5 1 mg/| <0,0002
Toluen 0,04 7 0,6 0,5 2 mg/| <0,0002
Etylbensen 0,03 6 0,4 0,5 0,7 mg/| <0,0002
Xylener, summa 0,25 & 4 0,5 1 mg/| <0,0002
PAH - L 0,01 2 0,08 0,12 0,04 mg/| <0,00025
PAH - M 0,002 0,01 0,01 0,005 0,015 mg/| <0,00025
PAH -H 0,00005 0,3 0,006 0,0005 0,003 mg/| <0,00040

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvardena markeras med skuggad cell.

- = Parameter ej analyserad.

1. Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer

och dieselanlaggningar (SPBI, 2011).

* = Férangning beaktas inte for alifater >C12.
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COWIL

Bilaga 3 - Analysresultat PFAS i grundvatten
A256547 - Geoteknik och markmiljé Torslanda Torg

Provtagningsdatum 2023-06-22
Provbeteckning CWMO06
Riktvarden
Miljokvalitetsnorm’
Parameter Riktvérde fér PFAS i Enhet
Varde for att grundvatten®
Miljokvalitets-norm’ Vvinda trend" | Preliminart riktvirde?
PFBA (Perfluorbutansyra) - - - - ng/l <10
PFPeA (Perfluorpentansyra) (7) - - - - ng/l <10
PFHXxA (Perfluorhexansyra) (7) - - - - ng/l <10
PFHpA (Perfluorheptansyra) (7) - - - - ng/l <10
PFOA (Perfluoroktansyra) (4, 7) - - - - ng/l 6,2
PFNA (Perfluornonansyra) (4) - - - - ng/l <10
PFDA (Perfluordekansyra) - - - - ng/l <10
PFUdA (Perfluorundekansyra) - - - - ng/l <10
PFDoA (Perfluordodekansyra) - - - - ng/l <10
PFTeDA (Perfluortetradekansyra) - - - - ng/l <25
PFHxDA (Perfluorhexadekansyra) - - - - ng/l
HPFHpA (7H-Perfluorheptansyra) - - - - ng/l <10
P37DMOA (Perfluor-3,7-dimetyloktansyra) - - - - ng/l
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) (7) - - - - ng/l <10
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) (4, 7) - - - - ng/l <10
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyra) - - - - ng/l <10
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) (4, 7) - - 45 - ng/l <5
PFDS (Perfluordekansulfonsyra) - - - - ng/l <10
4:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) - - - - ng/l <10
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) - - - - ng/l <10
8:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) - - - - ng/l <10
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) - - - - ng/l
Summa PFAS - - - - ng/l
PFDoS (Perfluordodekansulfonat) - - - - ng/l <25
PFNS (Perfluornonansulfonat) - - - - ng/l <10
PFPeS (Perfluorpentansulfonat) - - - - ng/l <10
PFTrDA (Perfluortridekansyra) - - - - ng/l <25
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyra) - - - - ng/l <10
PFUNDS (Perfluorundekansulfonsyra) - - - - ng/l <10
Summa PFAS 21 - - - - ng/l 6,0
Summa PFAS 11 90 18 - ng/l 6,0
Summa PFAS 7 - - 45 - ng/l 6,0
Summa PFAS 4 - - - 2 ng/l 6,0

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar 6ver riktvarden markeras med skuggad cell.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1 = Miliokvalitetsnorm fér PFAS (summa 11) i grundvatten. Vattenmyndigheterna, Grundvattendirektivet SGU.FS 2013:2, Sveriges Geologiska Undersoknings
forekrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering fér grundvatten, 5 kap 2 § 4 miljiobalken

2 = Preliminart riktvarde. Statens geotekniska institut (SGI, 2015). (SGI Publikation 21)
3 = Riktvarden fér PFAS i mark och grundvatten. Statens geotekniska institut (SGI, 2022). SGI Vagledning 6
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BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER
A256547 Torslanda Torg
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Analyscertifikat

Ordernummer : ST2321216 Sida :1av28
Kund : COWI AB Projekt : Torslanda torg, A256547
Kontaktperson : Lovisa Brandt Bestallningsnummer : lobt@cowi.com
Adress : Vikingsgatan 3 Provtagare : Lovisa Brandt

411 04 Goteborg Provtagningspunkt Do

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2023-06-20 08:00
E-post : lobt@cowi.com Analys pabdrjad 1 2023-06-20
Telefon D Utfardad 1 2023-07-03 10:32
C-O-C-nummer Lo Antal ankomna prover : 16
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-COWI0001 (OF190463) Antal analyserade prover 0 16

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sasom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se
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BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER
A256547 Torsland

Sid

Sida 1 2av28

Ordernummer 1 ST2321216

Kund . COWI AB

Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning CWMO01-1
0-0,6
Laboratoriets provnummer ST2321216-001
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 0.592 +0.078 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 246 +32 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 17.3 +23 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 33.8 +4.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 26.9 +3.7 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 22.9 +33 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 15.8 +2.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 62.6 +7.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 68.9 +9.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <20 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <40 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <40 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <55* --- mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 335 +108 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <2.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 5.9 +21 mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 25* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <2.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 2.5 +1.1 mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
BTEX
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—-- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.20 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen 0.27 +0.12 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.20 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.20 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.94 +0.32 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 0.65 +0.23 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 1.26 +0.42 mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 1.06 +0.35 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.80 +0.27 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 1.07 +0.35 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.95 +0.32 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.39 +0.14 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST




BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER
A256547 Torsland

Sid

Sida 1 3av2s

Ordernummer 1 ST2321216

Kund : COWI AB

| Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvati
bens(a)pyren 0.72 +0.24 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.16 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.55 +0.20 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.38 +0.14 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 9.0 +3.2 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 4.31* - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 473 * - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 0.27* -—- mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 3.91* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 4.86* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 96.5 +5.79 % 1.00 MS-1 TS-105 ST




BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER

A256547 Torsland

Sid

Sida 1 4av28

Ordernummer 1 ST2321216

Kund . COWI AB

Matris: JORD Provbeteckning CWMO01-3
1,2-2
Laboratoriets provnummer ST2321216-002
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 9.78 +1.29 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 114 +15 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 15.4 +2.1 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 45.0 +6.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 26.8 +3.7 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 34.9 +5.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 16.8 +2.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 751 +9.4 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 85.6 +12.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida
Ordernummer
Kund

:5av28
1 ST2321216
. COWI AB

BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER
A256547 Torsland

Sid

| Parameter | Resultat | MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -— mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 79.0 +4.74 % 1.00 TS105 TS-105 ST




BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER

A256547 Torsland

Sid

Sida :6av28

Ordernummer 1 ST2321216

Kund . COWI AB

Matris: JORD Provbeteckning CWMO02-2
0,3-0,5
Laboratoriets provnummer ST2321216-003
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik <0.5 - mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 308 +40 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 17.9 +24 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 31.0 +4.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 16.0 +22 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 24.8 +3.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 4.20 +0.52 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 57.4 7.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 66.8 +9.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida
Ordernummer
Kund

: 7av28
1 ST2321216
. COWI AB

BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER
A256547 Torsland

Sid

| Parameter | Resultat | MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -— mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 93.8 +5.63 % 1.00 TS105 TS-105 ST




BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER

A256547 Torsland

Sid

Sida 1 8av28

Ordernummer 1 ST2321216

Kund . COWI AB

Matris: JORD Provbeteckning CWMO03-2
0,5-1
Laboratoriets provnummer ST2321216-004
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.58 +0.21 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 41.8 +54 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.150 +0.022 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.00 +0.53 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 8.05 +1.12 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 18.8 +26 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 7.30 +1.04 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 171 +2.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 16.1 +2.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 66.0 +94 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen 0.11 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.18 +0.09 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.24 +0.10 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.18 +0.09 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.09 +0.06 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.12 +0.06 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.13 +0.07 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.09 +0.05 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida
Ordernummer
Kund

:9av28
1 ST2321216
. COWI AB

BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER
A256547 Torsland

Sid

| Parameter | Resultat | MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.43* - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 0.71* -— mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 0.11* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.60 * - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.43* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 90.2 +541 % 1.00 TS105 TS-105 ST




BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER

A256547 Torsland

Sida,

Sida 110 av 28

Ordernummer 1 ST2321216

Kund . COWI AB

Matris: JORD Provbeteckning CWMO04-2
0,5-1
Laboratoriets provnummer ST2321216-005
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 3.88 +0.51 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 90.4 +11.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.115 +0.017 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 11.4 +1.5 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 30.0 +4.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 14.1 +2.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 17.4 +25 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 17.8 +22 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 46.2 +5.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 56.6 +8.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida
Ordernummer
Kund

:11av 28
1 ST2321216
. COWI AB

BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER
A256547 Torsland

Sida,

| Parameter | Resultat | MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -— mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 80.7 +4.84 % 1.00 TS105 TS-105 ST




BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER

A256547 Torsland

Sida,

Sida 1 12av 28

Ordernummer 1 ST2321216

Kund . COWI AB

Matris: JORD Provbeteckning CWMO04-4
1,4-2
Laboratoriets provnummer ST2321216-006
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 6.47 +0.86 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 102 +13 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 15.2 +2.0 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 445 +6.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 24.4 +34 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 325 +4.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 17.6 +22 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 69.8 +8.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 82.3 +11.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida
Ordernummer
Kund

: 13 av 28
1 ST2321216
. COWI AB

BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER
A256547 Torsland

Sida,

| Parameter | Resultat | MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -— mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 74.9 +4.49 % 1.00 TS105 TS-105 ST




BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER

A256547 Torsland

Sida,

Sida 1 14 av 28

Ordernummer 1 ST2321216

Kund . COWI AB

Matris: JORD Provbeteckning CWMO05-2
0,2-0,5
Laboratoriets provnummer ST2321216-007
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 3.07 +0.41 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 56.4 7.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.108 +0.016 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.85 +0.78 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 20.9 +29 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 14.5 +2.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 11.4 +1.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 13.3 +1.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 30.5 +3.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 53.7 +7.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.15 +0.08 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.14 +0.08 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.12 +0.06 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.13 +0.07 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.13 +0.07 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.08 +0.05 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.13 +0.07 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida
Ordernummer
Kund
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1 ST2321216
. COWI AB

BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER
A256547 Torsland

Sida,

| Parameter | Resultat | MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.59 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.29* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.29* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.59 * - mg/kg TS 0.33 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 85.9 +5.16 % 1.00 TS105 TS-105 ST




BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER

A256547 Torsland

Sida,

Sida 1 16 av 28

Ordernummer 1 ST2321216

Kund . COWI AB

Matris: JORD Provbeteckning CWMO06-1
0-0,6
Laboratoriets provnummer ST2321216-008
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.28 +0.17 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 169 +22 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 17.5 +23 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 23.7 +33 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 26.9 +3.7 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 16.7 +24 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 8.77 +1.09 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 49.2 +6.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 48.5 +6.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida
Ordernummer
Kund

117 av 28
1 ST2321216
. COWI AB

BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER
A256547 Torsland

Sida,

| Parameter | Resultat | MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -— mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 93.3 +5.60 % 1.00 TS105 TS-105 ST




BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER

A256547 Torsland

Sida,

Sida 1 18 av 28

Ordernummer 1 ST2321216

Kund . COWI AB

Matris: JORD Provbeteckning CWMO06-3
1,5-2
Laboratoriets provnummer ST2321216-009
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 12.2 +1.6 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 103 +13 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 15.9 +2.1 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 39.0 +55 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 23.2 +3.2 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 30.9 +4.4 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 15.2 +1.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 62.6 +7.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 88.6 +12.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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BILAGA 4 - ANALYSRAPPORTER
A256547 Torsland

Sida,

| Parameter | Resultat | MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -— mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 77.2 +4.63 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: ASFALT Provbeteckning CWMO01_ASF

Laboratoriets provnummer ST2321216-010
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva:

naftalen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaftylen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaften <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fluoren <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fenantren 0.67 +0.24 mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
antracen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fluoranten <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
pyren 0.55 +0.21 mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(a)antracen <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
krysen 0.43 +0.15 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(b)fluoranten 0.50 +0.18 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(k)fluoranten <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(a)pyren <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.32 +0.12 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH 16 <6.0 - mg/kg 1.3 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa cancerogena PAH 0.93* - mg/kg 0.20 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa &vriga PAH 1.54 * - mg/kg 0.50 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH L <0.75* - mg/kg 0.15 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH M 1.22* - mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH H 1.25* - mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
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Matris: ASFALT Provbeteckning CWM12_ASF
Laboratoriets provhummer ST2321216-011
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvai
naftalen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaftylen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
acenaften <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fluoren <0.50 -—- mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fenantren <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
antracen <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
fluoranten <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
pyren <0.50 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(a)antracen <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
krysen <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(b)fluoranten <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(k)fluoranten <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(a)pyren <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.30 +0.11 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.25 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH 16 <6.0 - mg/kg 1.3 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <0.88 * - mg/kg 0.20 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa 6vriga PAH 0.30 * - mg/kg 0.50 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH L <0.75* - mg/kg 0.15 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH M <1.25* - mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
summa PAH H 0.30 * - mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 Asfalt-OJ-1 ST
Matris: JORD Provbeteckning CWM10
0-0,2
Laboratoriets provnummer ST72321216-012
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16

Parameter | Resultat MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans
torrsubstans vid 105°C | 986 £592 | % | 100 | TS105 TS-105 ST
Polyklorerade bifenyler (PCB)
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 101 0.0136 | +0.0041 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 0.0082 | +0.0027 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 153 0.0744 |+0.0192 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 0.101 +0.0259 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 180 0.0634 |+0.0165 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 0.261 * - mg/kg TS 0.0070 0OJ-2A 0J-2a ST
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Matris: JORD Provbeteckning CWM11
0-0,2
Laboratoriets provnummer ST72321216-013
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16

Parameter | Resultat MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans
torrsubstans vid 105°C | 986 £592 | % | 100 | TS105 TS-105 ST
Polyklorerade bifenyler (PCB)
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 0.0084 |+0.0028 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 101 0.0197 | +0.0056 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 0.0227 | +0.0063 mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 153 0.0203 | +0.0057 mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 138 0.0262 | +0.0072 mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 180 0.0204 | +0.0058 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 0.118 * - mg/kg TS 0.0070 0J-2A 0J-2a ST
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Ordernummer 1 ST2321216
Kund . COWI AB
Matris: JORD Provbeteckning CWMO07
0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2321216-014
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.10 +0.28 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 102 +13 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.181 +0.026 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.14 +0.82 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 15.6 +22 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 25.4 +3.5 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 12.2 +1.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 39.8 +5.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 28.1 +3.5 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 78.7 +11.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 73 +29 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.10 +0.06 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.24 +0.11 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.20 +0.09 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.14 +0.07 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.17 +0.08 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.18 +0.08 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.12 +0.06 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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| Parameter | Resultat | MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.61* - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.54 * - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.54 * - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.61* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 94.0 +5.64 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Matris: JORD Provbeteckning CWMO08
0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2321216-015
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 3.26 +0.43 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 60.5 +7.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.171 +0.025 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.81 +0.77 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 16.4 +23 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 23.5 +3.2 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 23.9 +34 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 253 +3.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 27.0 +3.4 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 69.0 +9.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 38 +18 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.11 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.25 +0.11 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.22 +0.10 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.12 +0.06 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.14 +0.07 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.17 +0.08 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.13 +0.06 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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| Parameter | Resultat | MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.56 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.58 * - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.58 * - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.56 * - mg/kg TS 0.33 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar

torrsubstans vid 105°C 91.8 +5.51 % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Matris: JORD Provbeteckning CWMO09
0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2321216-016
Provtagningsdatum / tid 2023-06-16

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.83 +0.37 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 85.2 +11.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.287 +0.041 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.39 +0.85 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 19.8 +28 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 31.9 +4.4 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 11.7 +1.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 56.8 +7.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 31.9 +4.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 95.8 +13.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 41 +19 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Parameter |Resultat| MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva

summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -— mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 93.7 +5.62 % 1.00 TS105 TS-105 ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

S-PP-dry50

Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind

Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59

Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

Asfalt-OJ-1

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA) i asfalt. Provberedning enligt intern
instruktion INS-0360.

Matning utférs med GCMS enligt SS-ISO 18287:2008, utg. 1 mod.

PAH cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

HS-0J-21

Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; och SPIMFAB.

0OJ-2a

Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN 17322:2020 utg1.

SVOC-/HS-0J-21*

Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

S-PM59-HB

Beredningsmetoder

Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

PP-Kryomalning STHLM*

Provberedning av asfalt och tjarpapp enligt intern instruktion INS-0360.
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Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.
Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
ISO/IEC 17025

ST Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025
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Analysresultat

Matris: VATTEN Provbeteckning CWMO06
Laboratoriets provnummer ST2321790-001
Provtagningsdatum / tid 2023-06-22
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Metaller och grunddmnen
Al, aluminium 379 +49 Hg/L 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE
As, arsenik 1.58 +0.23 Hg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Ba, barium 15.7 +2.0 ug/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Ca, kalcium 46.0 +5.7 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Cd, kadmium <0.05 - ug/L 0.05 V-3a W-SFMS-5D LE
Co, kobolt 0.757 +0.145 Mg/l 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Cr, krom <0.5 - Hg/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Cu, koppar 1.97 +0.32 ug/L 1.0 V-3a W-SFMS-5D LE
Fe, jarn 0.370 +0.051 mg/L 0.0040 V-3a W-SFMS-5D LE
Hg, kvicksilver <0.02 - Hg/L 0.02 V-3a W-AFS-17V3a LE
K, kalium 15.4 +1.9 mg/L 0.5 V-3a W-AES-1B LE
Mg, magnesium 223 +26 mg/L 0.09 V-3a W-AES-1B LE
Mn, mangan 113 + 16 ug/L 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
Mo, molybden 6.83 +1.01 ug/L 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Na, natrium 48.2 +5.8 mg/L 0.2 V-3a W-AES-1B LE
Ni, nickel 1.80 +0.39 Mg/l 0.50 V-3a W-SFMS-5D LE
Pb, bly 0.852 +0.129 Mg/l 0.20 V-3a W-SFMS-5D LE
V, vanadin 2.41 +0.34 Hg/L 0.050 V-3a W-SFMS-5D LE
Zn, zink 3.16 +0.99 Mg/l 2.0 V-3a W-SFMS-5D LE
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - Hg/L 10 OV-21A HS-0V-21 ST
alifater >C8-C10 <10 --- Mg/l 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C10-C12 <10 - Mg/l 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C12-C16 <10 - Hg/L 10 OV-21A SVOC-0V-21 ST
alifater >C5-C16 <20 * e Mg/l 20 OV-21A SVOC-/HS-0OV-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e Hg/L 20 OV-21A SVOC-0V-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - Hg/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - ug/L 1.0 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bensen <0.2 - Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
toluen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
etylbensen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
m,p-xylen <0.2 -— Hg/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
o-xylen <0.2 - ug/L 0.2 OV-21A HS-0OV-21 ST
summa xylener <0.2* - Hg/L 0.2 OV-21A HS-0V-21 ST
naftalen <0.030 - ug/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaftylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
acenaften <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoren <0.010 e Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fenantren <0.010 e Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
antracen <0.010 -— Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
fluoranten <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
pyren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
krysen <0.010 - Mg/l 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(b)fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
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| Parameter | Resultat | MU Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolva
bens(k)fluoranten <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(a)pyren <0.010 - Hg/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.010 - ug/L 0.010 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH 16 <0.180 * - ug/L 0.090 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa cancerogena PAH <0.035 * - ug/L 0.035 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa &vriga PAH <0.055 * - Hg/L 0.055 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH L <0.025* e Hg/L 0.025 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH M <0.025* e Hg/L 0.030 OV-21A SVOC-0V-21 ST
summa PAH H <0.040 * - Hg/L 0.040 OV-21A SVOC-0V-21 ST
Perfluorerade @mnen
perfluorbutansyra (PFBA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoropentansyra (PFPeA) <0.010 - Hg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansyra (PFHxA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansyra (PFHpA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansyra (PFOA) 0.0062 | +0.0019 Hg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorononansyra (PFNA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekansyra (PFDA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorbutansulfonsyra (PFBS) <0.010 -— Hg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0.0050 - Hg/L 0.0050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
6:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 ——- ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
summa PFAS 11 0.006 +0.002 Hg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorundekansyra (PFUNDA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorododekansyra (PFDoDA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDA perfluortridekansyra <0.025 - ug/L 0.025 OV-34A W-PECLMS02 PR
PFPeS perfluorpentansulfonsyra <0.010 -— Hg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFNS perfluornonansulfonsyra <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluorundekansulfonsyra (PFUNDS) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.025 - Hg/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTrDS perfluortridekansulfonsyra <0.020 - ug/L 0.020 OV-34A W-PFCLMS02 PR
summa PFAS 20 0.006 +0.002 Hg/L 0.100 OV-34A W-PFCLMS02 PR
summa PFAS 21 0.006 +0.002 Hg/L 0.100 OV-34A W-PFCLMS02 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.010 ——- ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.050 - ug/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.050 - Hg/L 0.050 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.025 - ug/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.025 - ug/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidéttiksyra <0.010 -— Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidattiksyra <0.010 pg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
(MeFOSAA)
N-etylperfluoroktansulfonamidéttiksyra (EtFOSAA) <0.010 -— Mg/l 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.010 - ug/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.010 - Hg/L 0.010 OV-34A W-PFCLMS02 PR
PFTeDA perfluortetradekansyra <0.025 ——- ug/L 0.025 OV-34A W-PFCLMS02 PR
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder

W-AES-1B Analys av metaller i fororenat vatten med ICP-AES enligt SS-EN ISO 11885:2009 och US EPA Method 200.7:1994. Analys
utan foregaende uppslutning. Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.
W-AFS-17V3a Analys av kvicksilver (Hg) i fororenat vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008. Analys utan féregaende uppslutning.
Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fore analys.
W-SFMS-5D Analys av metaller i férorenat vatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994.
Analys utan féregaende uppslutning. Provet ar surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys.
W-PFCLMS02 Bestamning av perfluorerade @mnen enligt metod baserad pa US EPA 537 och CSN P CEN/TS 15968.
PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.
Métning utférs med LC-MS-MS.
Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i instrumentet.
PFAS, summa 11 bestar av PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS. Resultat
som ar "mindre an” (<) ingar inte i summeringen. Resultat "mindre an" (<) betyder ej detekterbart for PFAS summa 11.
HS-0V-21 Matningen utférs med headspace GC-MS, enligt EPA Metod 5021a rev 2 update V.
SVOC-/HS-0OV-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.
SVOC-0OV-21 Bestéamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS TK535 N 012 som ar baserade pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH  cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgrédnsen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshailt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tédckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030,
ISO/IEC 17025

PR Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAIl Ackrediteringsnummer:
1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030, ISO/IEC 17025




